Laboratorium Przyrzadow Polprzewodnikowych

Laboratorium 2
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Badanie ukladoéw z tranzystorem bipolarnym.

1. W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie tranzystor bipolarny NPN. Rozktad wyprowadzen dla
wykorzystywanego typu tranzystora podany jest na ponizszym rysunku.
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2. Prosze odczytac z oznaczen a nastepnie zmierzy¢ warto$ci wszystkich rezystorow i kondensatorow
w zestawie do dzisiejszego ¢wiczenia.

3. Wyznaczenie wspotczynnika wzmocnienia pradowego tranzystora. W ¢wiczeniu zaniedbamy

niewielki wptyw napiecia Ucg na wyniki pomiarow.
Prosz¢ zmontowa¢ uktad ze schematu ponize;j.
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Prosze¢ zmienia¢ warto$¢ napigcia dotaczonego do rezystora R2 w granicach od 0 do 15 V. Mierzac
napigcia na rezystorach R1 1 R2 dla kazdego ustawienia napiecia wyznaczy¢ prady I oraz Ic.
Nastepnie, dla kazdego punktu wyznaczy¢ warto$¢ wzmocnienia pragdowego. Prosz¢ w opracowaniu
naszkicowa¢ wykres zaleznosci § = f(I¢).

Od tej chwili proszg bardzo dbaé o tranzystor, gdyz odczytane wtasnie wartosci sa prawidtowe
jedynie dla tego, konkretnego egzemplarza tranzystora.
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4. Uklad polaryzacji ze statym pradem bazy
Proszg zmontowac uktad ze schematu ponize;.

Warto$¢ rezystora R2 nalezy wyliczy¢ z uzyciem wyznaczonej wezesniej zaleznosci f§ = f(Ic).
Kolejnos¢ postgpowania:

a. wyznaczy¢ prad kolektora,
b. wyznaczy¢, na podstawie zaleznosci p = f(Ic), prad bazy,
c. wyznaczy¢ warto$¢ rezystora R2 ze wzoru: R2-1,+0,7=15

Potrzebna rezystancj¢ nalezy ztozy¢ z dostepnych elementow. Prosze uzy¢ najblizszej tej
wyliczonej, mozliwej do utozenia wartosci rezystancji. Prosze zweryfikowac warto$¢ napiecia
kolektora. Powinno wynosi¢ okoto 7,5V. Okoto = 1V

5. Badanie wzmacniacza w uktadzie wspodlnego emitera.
Uktad zmontowany w poprzednim punkcie prosz¢ wzbogaci¢ o nowe elementy, wedtug ponizszego
schematu:

Prosze ustawi¢ amplitude wejsciowego przebiegu sinusoidalnego tak, aby napigcie przemienne
(kanat oscyloskopu w trybie AC) w punkcie C wynosito ponizej 5 V migdzyszczytowo. Prosze
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zmierzy¢ wartosci napig¢¢ przemiennych (kanatl oscyloskopu w trybie AC) w punktach A oraz B.

Na podstawie znajomos$ci wartosci napig¢ w punktach A, B oraz C prosz¢ wyznaczy¢ wzmocnienie
napieciowe k, uktadu (jako sygnal wejsciowy prosz¢ potraktowac sygnat w punkcie B) oraz warto$¢
impedancji wejsciowej hy;. uktadu. Do obliczenia impedancji wej$ciowej uktadu prosze postuzy¢ si¢
schematem zastgpczym tranzystora:

Proszg przyjac¢ h,i. = B 1 wyznaczy¢ teoretyczna wartos¢ wzmocnienia uktadu. Prosz¢ porownaé
wynik z warto$cig wyznaczong eksperymentalnie.

Charakterystyka przejSciowa inwertera tranzystorowego.
Prosze potaczy¢ uktad wedhug rysunku:

Wejsciowy sygnat trojkatny musi mie¢ amplitude rzedu kilku woltow.

Proszg przetaczy¢ oscyloskop w tryb XY. Na wejscie jednego z kanatow prosze podiaczy¢ sygnat
wejsciowy, na drugi kanat — sygnat wyjsciowy (z punktu C). W ten sposéb na ekranie powinna
pojawic si¢ charakterystyka przejsciowa U,y = f(U,.). Prosze wyznaczy¢ warto$¢ nachylenia tej
charakterystyki w zakresie aktywnej pracy tranzystora na tej podstawie wyznaczy¢ wartosé
wzmocnienia uktadu. Prosze poréwna¢ warto§¢ wzmocnienia z warto$cia otrzymang ze wzoru:

— . R
k=B
R.=RI
R,=R2
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